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17 Sausen et al.
gestio agricola das fazendas. Por isso, o trabalho tem por
objetivo disponibilizar informagdes sobre algumas tecnologias
que podem ser utilizadas pelos produtores no processo
produtivo para colocar a sustentabilidade em pratica. Realizou-
se buscas em bases cientificas que possibilitaram a identificagio
de cinco principais tecnologias que estio a disposi¢do dos
agricultores. O uso de cultivares mais eficientes e produtivas, da
telemetria, de drones, de biodefensivos e de plataformas digitais
sdo estratégias que podem ser facilmente inseridas para melhorar
a produgdo e a qualidade de vida de quem trabalha no setor e

por isso, a0s poucos, vio se consolidando no campo.

Palavras-chave:  Agricultura  4.0.  Agricultura  Digital.

Agricultura Familiar. Tecnologias inovadoras.
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production
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Abstract: Small family-based producers have a fundamental role
in the process of producing food, fibers and bioenergies in a
more sustainable way. This is recommended by the current
agriculture 4.0, which offers sustainable solutions to produce
food, since they automate agricultural operations, rationalizing
the use of inputs and improving the agricultural management of
farms. Therefore, this work aims to provide information on
some technologies that can be used by producers in the
production process to put sustainability into practice. Searches
were carried out on scientific bases that made it possible to

identify five main technologies that are available to farmers. The
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19 Sausen et al.
use of more efficient and productive cultivars, telemetry,
drones, biodefensives and digital platforms are strategies that
can be easily inserted to improve the production and quality of
life of those who work in the sector and, therefore, gradually

consolidating in the field.

Keywords: Agriculture 4.0. Digital Farming. Family Farming.

Innovative technologies.
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alimentos
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Resumen: Los pequefios productores familiares tienen un papel
fundamental en el proceso de produccion de alimentos, fibras y
bioenergias de una manera sustentable. Asi lo propugna la
actual agricultura 4.0, que ofrece soluciones sostenibles para
producir alimentos, ya que automatizan las operaciones
agricolas, racionalizan el uso de insumos y mejoran la gestion
agricola de las fincas. Por ello, este trabajo tiene como objetivo
brindar informacion sobre algunas tecnologias que pueden ser
utilizadas por los productores en el proceso productivo para
poner en practica la sustentabilidad. Se realizaron busquedas en

bases cientificas que permitieron identificar cinco tecnologias
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principales que estan disponibles para los agricultores. El uso de
cultivares mas eficientes y productivos, telemetria, drones, bio-
defensivos y plataformas digitales, son estrategias que pueden
insertarse facilmente para mejorar la produccion y calidad de
vida de quienes laboran en el sector y, por tanto, de forma

paulatina, consolidandose en el campo.

Palabras clave: Agricultura 4.0. Agricultura Digital.

Agricultura Familiar. Tecnologias innovadoras.
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1. Introdugio

O setor agricola tem trabalhado incessantemente para
resguardar a seguranca alimentar e fornecer fibras, energia e
outros produtos de forma mais sustentdvel. Nesse contexto, 0s
pequenos produtores de base familiar tém papel fundamental no
processo, sendo 0s responsaveis por expressiva produgdo de
hortifrutigranjeiros, que sdo a base da alimentacdo do povo
brasileiro (MAMBRIN et al., 2019).

Nesse cendrio de globalizagdo da producdo, para colocar a
sustentabilidade em prética, os produtores podem fazer uso de
informacgoes digitais detalhadas que servem para orientar as
decisOes ao longo da cadeia produtiva (ZAMBON et al., 2019).
Isso é preconizado pela agricultura 4.0 que faz uso de tecnologia
de ponta como a Internet das Coisas (Internet of Things — IoT),
Sensores de monitoramento, Inteligéncia Artificial, Big Data e
Computacdo na Nuvem (Cloud Computing).

A medida que o produtor entender e adotar essas
tecnologias, a sustentabilidade da producdo de alimentos se
tornara uma realidade. Tais tecnologias oferecem solugdes
sustentaveis para produzir alimentos, uma vez automatizam
operacOes agricolas, racionalizando o uso de insumos e
melhorando a gestdo agricola das fazendas. Consequentemente, é
possivel que novos patamares de produtividade sejam atingidos
no campo, fazendo com que o Brasil permanega entre os paises
que mais produzem alimento no mundo.

No entanto, para que isso se torne uma realidade com
impacto positivo e efetivamente faca parte do sistema produtivo é
preciso difundir as ferramentas da Agricultura 4.0 para que
possam ser utilizadas pelos produtores dentro da propriedade
rural (SAUSEN et al., 2020a). Visto que a sustentabilidade, assim
como a profissionalizagdo, a gestdo baseada em dados e a
producdo a partir de novas ferramentas e técnicas sdo os pilares
da agricultura digital. Assim, o presente trabalho tem por objetivo
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disponibilizar informagdes sobre algumas tecnologias que podem
ser utilizadas pelos produtores no processo produtivo para colocar
a sustentabilidade em pratica.

2. Metodologia

O presente estudo se caracteriza por uma andlise qualitativa
das ferramentas da agricultura digital que podem ser utilizadas
pelos produtores rurais dentro de suas propriedades para realizar
uma agricultura mais sustentavel. Para tanto, foram realizadas
buscas em bases cientificas como: SciELO, Pubmed e Google
Académico. Os artigos foram selecionados utilizando os
seguintes descritores: “agricultura 4.0”, “agricultura digital”,
“agricultura familiar” e “tecnologias inovadoras no agro” o que
possibilitou o entendimento do estado da arte. A partir da andlise
de dezenas de artigos, identificou-se cinco principais tecnologias
que estdo a disposicdo dos agricultores e serdo abordadas a
seguir, assim como as vantagens esperadas com sua adogao.

3. Tecnologias acessiveis para uso dentro da

propriedade rural

Os investimentos em pesquisa promoveram tecnologias que
deram suporte a melhoria e ao aumento da producéo agricola. A
capacidade produtiva do Brasil cresceu entre 2,5 e 3 vezes nos
tltimos 50 anos (MASSRUHA; LEITE, 2017). O que tem
melhorado a alimentagdo da populagdo ao disponibilizar
alimentos mais baratos e de melhor qualidade (DALL’AGNOL,
2018).

As propriedades rurais do futuro serdo completamente
monitoradas e automatizadas. A transformacao digital do setor é
fundamental para o Brasil ampliar sua capacidade de producéo
com sustentabilidade para atender a demanda global por
seguranca alimentar e nutricional. Algumas das tecnologias que
possibilitardo isso ja estdo disponiveis no mercado, trazendo
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facilidade e praticidade para o mundo do agronegécio.

3.1 Cultivares

Com o desdobramento do melhoramento tradicional surgiu a
biotecnologia, com o objetivo de acelerd-lo e de ampliar a
variedade de genes que podem ser introduzidos nas plantas e nos
animais. A biotecnologia vegetal proporcionou ndo sé o aumento
da produgdo e da qualidade dos alimentos, mas a realizagdo da
agricultura mesmo com a existéncia de pragas, doencas e
problemas climaticos, por exemplo.

Desde de que a biotecnologia estd em uso, as culturas
geneticamente modificadas adicionaram na producdo da soja, do
milho, do algoddo e da canola, respectivamente mais de 138, 274,
21,7 e 8 milhdes de toneladas (BROOKES; BARFOOT, 2018).
As lavouras transgénicas favorecem a adocdo de praticas
agricolas mais sustentaveis, uma vez que, o manejo das culturas
fica facilitado, hd menor necessidade de utilizacdo de
combustiveis e consequente reducdo nas emissdes de gases do
efeito estufa. Por essas culturas terem maior indice de
produtividade, beneficia o ambiente ao reduzir a pressdo sobre
florestas e zonas de preservacdo ambiental e ao produtor ao
economizar tempo e dinheiro.

A biotecnologia faz uso intenso da genética molecular (DNA
recombinante) e da biologia molecular. E mais recentemente,
passa a ser multidisciplinar para sair da dependéncia da
tecnologia do DNA recombinante e poder gerar novas tecnologias
baseadas em outros ramos da biologia (VARGAS et al., 2018). E
assim, que a biotecnologia além de, adicionar genes, passa a um
desenvolvimento direcionado de novas rotas metabdlicas; a
controlar a regulacdo génica; a modulacdo de caracteristicas
fisiolégicas e a controlar estrategicamente o desenvolvimento das
plantas (PIXLEY et al., 2019; EMBRAPA, 2018). As principais
inovacoes disponiveis aos produtores sdo:
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*  Cana-de-agucar, algodao, milho e soja modificados para
controle da populacdo de insetos-praga (CTNBIO, 2017);

* FEucalipto com maior velocidade de crescimento
proporcionando aumento volumétrico de madeira
(CTIBIO, 2017);

* Cultivar de feijdo resistente ao Virus do Mosaico
Dourado (BGMV - Bean Golden Mosaic Virus)
(CTNBIO, 2017);

e Capim perene que cresce independentemente da estacdo
do ano e produz alimento em quantidade e qualidade
adequada para gado de leite ou de corte (EMBRAPA,
2021);

* Algoddo, soja, milho, canola, beterraba, alfafa, trigo e
arroz  tolerantes a herbicidas de largo espectro,
permitindo controle mais eficiente, de menor custo e com
um numero reduzido de aplicagdes de herbicidas
(SAUSEN et al., 2020b);

e Milho (macho-estéril) desenvolvido com o objetivo de
facilitar o desenvolvimento de sementes de milho hibrido
em escala comercial e assim restaurar a fertilidade para
producdo de sementes (CTNBIO, 2017); e

* Soja que alia caracteristicas de resisténcia ao
acamamento, alto potencial produtivo, precocidade e
sanidade, especialmente radicular (EMBRAPA, 2020).

O setor tem constantemente aprimorado as técnicas de
produzir novas cultivares e estd sempre com lancamentos mais
produtivos e/ou adaptados conforme a demanda do mercado. E
preciso lembrar que para uma nova cultivar chegar ao mercado,
ela segue um rigoroso protocolo de biosseguranca, o que garante
que sejam seguras ao consumo humano e animal e sua produgdo
ndo tenha potencial de causar impacto ambiental (CTNBIO,
2021).
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3.2 Telemetria

Produzir alimentos é uma fungdo que requer que o produtor
monitore dezenas de varidveis que podem interferir no sucesso da
colheita. Para o processo complexo, é preciso o auxilio de
ferramentas que facilitem o seu trabalho com dados e nimeros
que serdao fundamentais nas tomadas de decisdo. Uma das
ferramentas tecnoldgicas que facilitam a producdo agricola é a
telemetria.

A telemetria é a coleta e o compartilhamento remoto de
dados sobre equipamentos, veiculos e maquinas (Figura 1).

Fignra 1 - Sistema de telemetria usado na agricultura de precisio

Fonte: Autores.

Na agricultura de precisdo, sua aplicacdo consiste em um
conjunto de hardware conectado a sensores embarcados nas
maquinas (indutivos; capacitivos; de pressdo de 6leo do motor; de
temperatura; de umidade relativa do ar e do solo; de matéria
organica; de pH, de NO3 no solo, de compactacdo; de plantas
daninhas, etc.); GPS; monitores de colheita; amostradores de
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solo; balizadores de aplicacdo (aérea e tratorizada);
pulverizadores de precisdo; radares; cAmeras e outros.

Mediante um modem com software especifico de telemetria
instalado nos tratores, semeadoras, adubadoras, pulverizadores,
colheitadeiras e outras maquinas, o agricultor pode acompanhar e
fazer correcdes em tempo real nas atividades do campo
(BLECHER; SILVA, 2017).

As informagdes colhidas no campo sdo enviadas para a
central (qualquer dispositivo com acesso a internet como
computador, tablete ou celular), onde sdo supervisionadas
remotamente pelo operador. A partir disso é possivel saber a
posicdo exata de uma mdaquina, o que ela estd fazendo e como
estd realizando sua tarefa. Caso deseje, o produtor pode enviar
uma mensagem direta ao operador, que na hora poderad fazer
alguma alteracdo no desenvolvimento da atividade.

Na agricultura a telemetria pode ser usada para acompanhar,
gerenciar e automatizar os mais variados processos de uma
producdo agricola. Identificar qual é a quantidade de combustivel
consumida, qual a distancia percorrida durante o dia, a velocidade
do deslocamento, a rotacdo e a temperatura do motor e evitar
perdas com o transpasse (sobreposicdo), por exemplo. Saber
ainda qual a area total da aplicacdo de um insumo, 0 momento
exato do dia em que foi aplicado, qual o volume de insumos
utilizado e o potencial da qualidade de aplicacdo (pela estimativa
do valor da taxa de evaporagao).

Com isso, o produtor podera fazer um diagnostico completo
da lavoura e implementar agoes que otimizem as opera¢des. Com
uma maior precisdo na aplicacdo de insumos e fazendo a
manutencdo preventiva das maquinas agricolas, é possivel reduzir
o custo de producdo. No entanto, ressalvas devem ser feitas
quanto ao custo dos equipamentos e softwares, que exigem um
grande investimento e pessoas qualificadas para operar os
sistemas.
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3.3 Drones

No Brasil os Veiculos Aéreos Nao Tripulados (VANTS) que
sdo aeronaves pilotadas remotamente (RPAs — Remotaly Piloted
Systems), sdo comumente chamados de drone. Existem diferentes
tipos de drones no mercado. Que variam em func¢do do ntimero de
hélices, tamanho e alcance. Essas caracteristicas e as tecnologias
embarcada nos drones determinam seu custo de aquisi¢ao. Hoje
os drones estdo mais acessiveis e podem contribuir muito nas
lavouras, auxiliando a gestdo e permitindo até mesmo aumento da
produtividade das culturas.

Os drones tém sido a cada dia mais inseridos nas diversas
atividades agricolas, tais como:

*  Monitoramento da propriedade: com um voo do drone é
possivel monitorar toda propriedade sem sair da sede. Se
a area for muito grande é preciso subdividi-la em
modulos com abrangéncia de 500 metros de raio. Com
um sobrevoo é possivel explorar areas de dificil acesso,
monitorar o desmatamento e foco de incéndios e realizar
vigilancia de modo geral;

* Mapeamento e georreferenciamento: com a visdo aérea
proporcionada pelo drone, a demarcacdo de areas de uma
propriedade fica facilitada. Assim, é possivel limitar
areas, selecionar as melhores &reas para plantio e
identificar as coordenadas geograficas do imével rural;

* Acompanhamento das plantagOes: através de sensores
hiperespectrais, multiespectrais ou térmicos capazes de
monitorar cada planta e de fotografias tiradas pelo drone
é possivel identificar falhas no plantio, locais com alta
infestacdo de plantas daninhas, ataque de pragas, doencas
e excesso ou falha de irrigacdo de forma ndo invasiva
(SILVA et al., 2019; GONCALVES et al., 2019);

* Pulverizagdo precisa: alguns modelos de drones
possibilitam fazer pulverizacdo em locais exatos. Isso
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reduz o gasto com produtos fitossanitarios, realizando a
aplicagcdo apenas onde é necessario e de forma segura,
eliminando o risco da exposicdo. Os modelos multirotor
sao os ideais para esse tipo de aplicacdo; e

*  Monitoramento animal: com as cdmeras que equipam o0s
drones é possivel realizar monitoramento ndo invasivo,
contagem de rebanhos, verificar se ha animais feridos,
ausentes ou em nascimento e ainda buscar animais
perdidos (GIRALDELLI, 2019).

Entretanto, é preciso ressaltar, que dependendo da classe do
drone é fundamental realizar cadastro ou registro na Agéncia

Nacional de Aviagdo Civil (ANAC) para opera-lo (ANAC, 2021).

3.4 Biodefensivos

A demanda por alimentos livres de agrotéxicos tem
impulsionado a busca de técnicas de manejo alternativas para o
controle de pragas e doengas (SOUZA et al, 2019). Os
biodefensivos, ou defensivos biolégicos, sdao produtos utilizados
na agricultura com essa finalidade, e em alguns casos especificos,
podem auxiliar no aumento da produtividade (PANDOLFO,
2018).

Esses produtos sdo compostos por microrganismos, como
bactérias, fungos e virus, além de insetos parasitoides e
predadores naturais das pragas, hormoénios ou extratos vegetais.
Apresentam caracteristicas como, baixo teor de residuos, alta
performance, menor efeito secundario téxico e boa
compatibilidade com o meio ambiente e organismos ndo alvo
(ARAUIJO et al., 2019; ANDRADE et al., 2015).

Recentes inovacGes tém permitido a formulacdo e
comercializacdo de biodefensivos eficientes e em larga escala
(PANDOLFO, 2018). No entanto, para manter a viabilidade dos
microrganismos € preciso seguir as recomendacdes de
armazenagem de forma criteriosa. O uso de defensivos biolégicos
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ja representa mais de 40% dos métodos de controle adotado nas
lavouras de batata, meldo, morango e tomate (BORSARI;
CLAUDINO, 2018). A adocgao de tais produtos se d4 em funcao
da eficiéncia do controle e a aspectos relacionados a uma maior
seguranca dos produtos biologicos.

No Brasil hd exemplos efetivos da eficicia do controle de
pragas com produtos biol6gicos em grandes culturas como a
cana-de-agucar (Saccharum officinarum). A contencdo da
cigarrinha-das-raizes (Mahanarva fimbriolata) pode ser realizada
com o fungo Metarhizium anisoplia; da broca-da-cana (Diatraea
saccharalis) com a dispersdo do parasitoide Cotesia flavipes, que
realizam predacdo dos ovos da broca; e de outras lagartas com a
bactéria Bacillus thuringiensis (PETEAN, 2021). Tais exemplos
demonstram que o emprego de biodefensivos pode ser realizado
com sucesso também em larga escala.

Em 2020, o Ministério da Agricultura, Pecuédria e
Abastecimento (MAPA) concedeu registro a 493 agrotoxicos,
componentes e afins (Figura 2), destes 19,3% sdo produtos de
baixo risco (Bio' e Bio/Org?), um aumento de 120,9% em relagdo
ao registrado no ano anterior (BRASIL, 2021). O uso dos
biodefensivos é uma importante ferramenta para reduzir os
problemas de resisténcia das plantacdes pelo uso irracional de
defensivos quimicos. Seu uso deve, sempre que possivel, ser
incorporados junto ao manejo integrado de pragas e doengas.

1 Bio - O registro de Produto Formulado Bioldgico, Microbioldgico,
Bioquimico, Extrato Vegetal, Regulador de Crescimento ou Semioquimico
com classificagdes classes IV - Produto Pouco Perigoso ao Meio Ambiente,
conforme avaliagio do IBAMA, e Categoria 5 - Produto Improvavel de Causar
Dano Agudo ou Nio classificado - Produto néo classificado, pela ANVISA.

2 Bio/Org - O registro de Produto Formulado Biolégico, Microbioldgico,
Bioquimico, Extrato Vegetal, Regulador de Crescimento ou Semioquimico,
para a Agricultura Orgénica se iniciou a partir da previsio legal disposta no
Decreto n.° 6913, de 23 de julho de 2009.
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Figura 2 - Ndimero de registro de agrotdxicos, componentes e afins,

7
atribuidos pelo MAPA
493
474
449
404
277
g 168 48 139
104 110 95
4 16 17 11 8 31 39 42 52 43
2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020
Total de registros Baixo risco

Fonte: Autores com base em Brasil (2021).

3.5 Plataformas digitais

Uma das maiores contribuicdes da agricultura 4.0 sdo as
plataformas digitais, as quais sdo ferramentas avancadas na
gestdo dos estabelecimentos rurais. As decisdes tomadas pelo
produtor rural, historicamente baseadas na tradi¢do, experiéncia e
intuicdo, passam a ser apoiadas por informacOes precisas e em
tempo real (ROMANHUK, 2020).

As empresas de base tecnoldgica que tém crescimento
rdpido e escaldvel, mais conhecidas como startups, sao as
principais responsaveis pela criagdo de plataformas digitais
inovadoras. No Brasil ja sdo mais de 13.774 startups cadastradas
no ecossistema brasileiro de startups, dentre as quais 493 (3,58%)
tem seu foco no agronegdcio (ABSTARTUPS, 2021).

A 2% edicdo do Censo AgTech Startups Brasil, realizado em
2018, ouviu 184 startup do agroneg6cio e mostrou que a maior
parte delas tem como area de atuagdo suporte a decisdo; IoT e
hardware; software e gestdo agricola (AGTECH GARAGEM,
2021). O produtor rural precisa ter conhecimento da variedade de
solucdes tecnoldégicas que sdo oferecidas pelas startups para
facilitar as atividades agricolas. Essas solu¢des vao desde



Tecnologias que auxiliam a produgio sustentdvel... 32
sistemas de gerenciamento de dados zootécnicos até
marketplaces de insumos e produtos.

A Embrapa é também responsavel por parte dos aplicativos
que auxiliam a resolver problemas recorrentes dentro do
Agroneg6cio. A empresa disponibilizou diferentes softwares,
gratuitamente aos produtores e publico em geral, para facilitar as
atividades nos sistemas agroalimentares em 2020 (Quadro 1).

Quadro 1 - Softwares lancados pela Embrapa em 2020

Nome Funcionalidade

BRS Capi Aplicativo que disponibilizar em um sé veiculo as informagdes
apiagu . . . )
necessarias sobre a cultivar de capim-elefante BRS Capiagu.’

Plataforma para o gerenciamento de anélise de dados, de acesso

GeoMatopiba Lo . . s
publico e gratuito, sobre a regifo do Matopiba.
Lei Aplicativo que realiza o diagnéstico produtivo da fazenda
+ Leite . . . . .. 5
leiteira de forma simples, amigavel e intuitiva.
E um sistema especialista que se propde a apoiar
extensionistas, consultores e técnicos em geral, bem como
UzumWebMaca

estudantes e produtores rurais no diagndstico rapido de
doengas, pragas e outros distarbios fisiologicos da macieira de

. . .
forma simples, amigével e intuitiva.

E um sistema especialista que se prop3e a apoiar
extensionistas, consultores e técnicos em geral, bem como
UzumWebMorango|  estudantes e produtores rurais no diagndstico rapido de

doengas, pragas e outros distarbios fisioldgicos do

. . . S
morangueiro de forma simples, amigavel e intuitiva.

3 BRS Capiagu. Disponivel em: https://www.embrapa.br/busca-de-solucoes-

tecnologicas/-/produto-servico/5253/app-brs-capiacu. Acesso em: 20 abr. 2021.

4 GeoMatopiba. Disponivel em: https://www.embrapa.br/busca-de-
publicacoes/-/publicacao/1122591/geomatopiba-inteligencia-territorial-

estrategica-para-o-matopiba. Acesso em: 20 abr. 2021.

5  +Leite. Disponivel em: https://www.embrapa.br/busca-de-solucoes-

tecnologicas/-/produto-servico/6162/aplicativo-leite. Acesso em: 20 abr. 2021.

6  UzumWebMaca. Disponivel em:

https://www.cnpuv.embrapa.br/uzum/maca/. Acesso em: 20 abr. 2021.



https://www.cnpuv.embrapa.br/uzum/maca/
https://www.embrapa.br/busca-de-solucoes-tecnologicas/-/produto-servico/6162/aplicativo-leite
https://www.embrapa.br/busca-de-solucoes-tecnologicas/-/produto-servico/6162/aplicativo-leite
https://www.embrapa.br/busca-de-publicacoes/-/publicacao/1122591/geomatopiba-inteligencia-territorial-estrategica-para-o-matopiba
https://www.embrapa.br/busca-de-publicacoes/-/publicacao/1122591/geomatopiba-inteligencia-territorial-estrategica-para-o-matopiba
https://www.embrapa.br/busca-de-publicacoes/-/publicacao/1122591/geomatopiba-inteligencia-territorial-estrategica-para-o-matopiba
https://www.embrapa.br/busca-de-solucoes-tecnologicas/-/produto-servico/5253/app-brs-capiacu
https://www.embrapa.br/busca-de-solucoes-tecnologicas/-/produto-servico/5253/app-brs-capiacu
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E um sistema especialista que se propde a apoiar
extensionistas, consultores e técnicos em geral, bem como
UzumWebPessego . .
estudantes e produtores rurais no diagnéstico rapido de
doengas, pragas e outros disturbios fisiologicos do pessegueiro
de forma simples, amigavel e intuitiva.
E um sistema especialista que se propde a apoiar
extensionistas, consultores e técnicos em geral, bem como
UzumWebUva . .
estudantes e produtores rurais no diagnostico rapido de
doengas, pragas e outros distarbios fisioldgicos da videira de
forma simples, amigavel e intuitiva.’
Sistema mobile capaz de realizar coletas sistematicas de dados e
AgroTagVEG propiciar o compartilhamento de informagdes em rede entre
seus usuarios (ex. membros da rede de fomento ILPF, técnicos,
agricultores, extensionistas, pesquisadores e parceiros).’
O aplicativo oferece ao publico usuario as opgdes de
. bioinsumos cadastrados pelo Ministério da Agricultura,
Bioinsumos L. K , .
Pecuaria e Abastecimento (Mapa) no Catalogo Nacional de
Bioinsumos, além de informag@es relevantes a respeito do
. R . 10
emprego de insumos bioldgicos na agricultura.
. Aplicativo para o Planejamento do Manejo e Estimativa da
PlanejArroz . . "
Produtividade em Arroz Irrigado.
7 UzumWebMorango. Disponivel em:
https://www.cnpuv.embrapa.br/uzum/morango/. Acesso em: 20 abr. 2021.
8  UzumWebUva. Disponivel em: https://www.cnpuv.embrapa.br/uzum/uva/.
Acesso em: 20 abr. 2021.
9  AgroTagVEG. Disponivel em: https://www.embrapa.br/busca-de-solucoes-
tecnologicas/-/produto-servico/5343/agrotagveg-—aplicativo-movel-agrotag-
veg. Acesso em: 20 abr. 2021.
10 Bioinsumos. Disponivel em: https://www.embrapa.br/busca-de-solucoes-
tecnologicas/-/produto-servico/7227/aplicativo-bioinsumos. Acesso em: 20
abr. 2021.
11 PlanejArroz. Disponivel em: https://www.embrapa.br/busca-de-

publicacoes/-/publicacao/1124971/planejarroz-aplicativo-para-o-planejamento-

do-manejo-e-estimativa-da-produtividade-em-arroz-irrigado. Acesso em: 20 abr.
2021.
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O aplicativo tem como objetivo de apresentar o programa de
PSR - Programa de | seguro rural, suas caracteristicas, as subvengdes vigentes e os
Seguro Rural | contatos (telefone, e-mail e site) de seguradoras que operam na

area agricola aos usuarios do servigo, em sua maioria

. 12
produtores rurais.

Fonte: Autores.

4. Vantagens esperadas com a adogdo das tecnologias

A tecnologia promove a praticidade, facilita a execucdo de
tarefas da rotina didria do campo, flexibiliza o planejamento,
melhora a mensuracdo e a utilizacdio de dados, que geram
informacgdes para otimizar a producdo (PAZETO, 2021; SAIZ-
RUBIO; ROVIRA-MAS, 2020). Frente a luz da transformacio
digital os modelos de negocio estdo sendo revisados (COSTA et
al., 2020). E preciso pensar na experiéncia do cliente (custumer
experience) e fazé-lo se identificar com o produto ofertado.
Conhecer o perfil dos consumidores é primordial (COSTA et al.,
2020). Para isso, os produtores rurais precisam assumir suas
atividades agricolas como um negédcio e pensar estrategicamente
formas para aproximar e fidelizar seus clientes/consumidores. A
propria tecnologia pode e deve ser usada para conhecer os
clientes e proporcionar a eles uma experiéncia capaz de fideliza-
los.

A tecnologia veio para favorecer a atividade rural e
aproximar clientes de fornecedores. Essa interacdo entre pessoas
€ um dos pilares da agricultura digital, uma vez que, as maquinas
mais modernas e os sistemas digitalizados transformam o
trabalho do campo em uma atividade mais facil, do ponto de vista
da forca fisica, o que impacta na qualidade de vida dos
envolvidos e impulsiona um modelo de negocio que se importa
COom as pessoas.

12 PSR - Programa de Seguro Rural. Disponivel em:

https://www.embrapa.br/busca-de-solucoes-tecnologicas/-/produto-

servico/7323/psr-—programa-de-seguro-rural. Acesso em: 20 abr. 2021.
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Na agricultura ocorre perdas por diversos fatores, sejam eles,
climéticos, edaficos, falta de gendtipos adaptados, por
inadequacdo de equipamento, por falta de conhecimento, entre
outros. Mas a medida que as propriedades vao adotando o uso das
tecnologias inovadoras, elas ajudam a evitar essas perdas e a
producdo vai sendo otimizada ao maximo. Essas tecnologias
aliadas ao conhecimento agrondémico e zootécnico proporciona
aumento de produtividade, por conduzir a uma tomada de decisdao
mais assertiva.

O uso das tecnologias digitais permite ao produtor ter acesso
a informacdes que muitas vezes ficavam “invisiveis aos olhos”.
De posse de tais informacoes ele pode fazer melhor gestdo das
atividades, produzir indices de performance de equipamentos,
processos e pessoas. E assim, fazer as alteragOes necessérias para
reduzir os custos e aumentar a eficiéncia produtiva (Figura 3).

Figura 3 - Vantagens esperadas com a adogdo das tecnologias digitais

Aumento de produtividade Redugéo de custos

=}

Melhor gestéo produtiva

Aumento da eficiéncia

Tecnologias digitais

Fonte: Autores.

A medida que as tecnologias digitais vdo se disseminando
no campo e o conhecimento técnico sendo aprimorado, maior
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sera a producdo de alimentos, tanto em quantidade como em
qualidade (SAUSEN et al., 2020a; DALL’AGNOL, 2018). Com
uma maior oferta, a tendéncia é que os precos dos alimentos se
tornem mais acessiveis a toda populacdo, resultando em maior
seguranca alimentar.

A agricultura estd em constante evolucao e a era digital veio
para ficar. Se render a essa “novidade” é inevitavel para manter-
se competitivo. Os profissionais das ciéncias agrarias precisam
estar atualizados para acompanhar as tendéncias do mercado que
esta cada vez mais exigente.

5. Consideragdes finais

Em um mundo globalizado, manter-se competitivo exige que
os produtores se reinventem e aprimorem constantemente o modo
de producdo. Os consumidores exigem uma agricultura mais
sustentavel, o que torna a adocdao das tecnologias digitais
ferramentas que vao ao encontro dos interesses de produtores e
do mercado.

O uso de cultivares mais eficientes e produtivas, da
telemetria, de drones, de biodefensivos e de plataformas digitais
sdo estratégias que podem ser facilmente inseridas para melhorar
a producao e a qualidade de vida de quem trabalha no setor e por
isso, aos poucos, vao se consolidando no campo.
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